
โครงการโรงงานผลิตคาโปรแลคตัม  บทที่ 2 
บริษัท อูเบะ เคมิคอลส์ (เอเชีย) จ ากดั (มหาชน)  รายละเอียดโครงการ 

T-MON-2250030/SECOT 2-1 CPL-T225030 (1H)-Chap2 

2.1 ขนาดและที่ตั้งโครงการ 

โครงการโรงงานผลิตคาโปรแลคตมั ของบริษทั อูเบะ เคมิคอลส์ (เอเชีย) จ ากดั (มหาชน) 

ตั้งอยูใ่นเขตประกอบการอุตสาหกรรมไออาร์พีซี หมู่ท่ี 4 ต าบลตะพง อ าเภอเมืองระยอง จงัหวดัระยอง มี

พื้นท่ีทั้งหมดประมาณ 182,400 ตารางเมตร หรือ 114 ไร่ โดยแบ่งใหบ้ริษทั อูเบะ ไฟน์ เคมิคอลส์ (เอเชีย) 

จ ากดั เช่าประมาณ 6,512 ตารางเมตร หรือ 4.07 ไร่ และแบ่งใหบ้ริษทั ไทยอินซินเนอเรท เซอร์วสิ จ ากดั 

(TIL) เช่าประมาณ 1,136 ตารางเมตร หรือ 0.71 ไร่ ปัจจุบนัโครงการมีพื้นท่ีประมาณ 174,752 ตารางเมตร 

หรือ 109.22 ไร่ และมีอาณาเขตติดต่อกบับริเวณโดยรอบ ดงัแสดงในรูปท่ี 2.1-1 ดงัน้ี 

ทิศเหนือ  ติดกบั โรงงานผลิต 1,6 Hexanediol ของบริษทั อูเบะ ไฟน์ เคมิคอลส์ (เอเชีย) 

จ ากดั และพื้นท่ีวา่งของเขตประกอบการอุตสาหกรรมไออาร์พีซี 

ทิศใต ้ ติดกบั ถนนสาธารณะ ถดัไปเป็นพื้นท่ีค่ายมหาสุรสิงหนาท 

ทิศตะวนัออก  ติดกบั พื้นท่ีวา่งของเขตประกอบการอุตสาหกรรมไออาร์พีซี  

โรงงานผลิตไนล่อน-6 และโรงงานผลิตยางสังเคราะห์ 

ทิศตะวนัตก  ติดกบั พื้นท่ีเก็บกองถ่านหินของโรงไฟฟ้าไออาร์พีซี 

2.2 วตัถุดิบ สารเคมี และผลติภัณฑ์ 

2.2.1 วตัถุดบิ 

สารเคมีท่ีใชเ้ป็นวตัถุดิบของโครงการโรงงานผลิตคาโปรแลคตมั ไดแ้ก่ ไซโคลเฮกเซน 

(Cyclohexane) ไซโคลเฮกซาโนน (Cyclohexanone) แอมโมเนีย (Liquid Ammonia) โมลเทนซลัเฟอร์ 

(Molten Sulfur) โอเลียม (Liquid Oleum) และกรดซลัฟูริก (Sulfuric Acid)  

2.2.2 สารเคมทีีใ่ช้ในกระบวนการผลติ 

สารเคมีท่ีใชใ้นกระบวนการผลิต ประกอบดว้ย Caustic Soda, Heat Transfer Salt, Sulfuric 

Acid, Ammonia Water, Anti-block Agent และ Sodium Nitrate 
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T-MON-225030/SECOT 2-3 CPL-T225030 (1H)-Chap2 

2.2.3 สารเคมทีีใ่ช้เป็นตวัเร่งปฏิกริิยา 

สารเคมีท่ีใชเ้ป็นตวัเร่งปฏิกิริยา ประกอบดว้ย Cobalt Octate Solution in Cyclohexane, 

Cobalt Sulfate Heptahydrate, Pd-Al/Cylindrical, ZnO-CaCO3/Cylindrical, Pt-Rh Gauze/Net, TiO2-

WO3-V2O5/Ring และ TiO2-WO3-V2O5/Cylindrical 

2.2.4 ผลติภัณฑ์หลกัและผลติภณัฑ์พลอยได้ 

ผลิตภณัฑข์องโครงการทั้งหมดสามารถแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ ผลิตภณัฑห์ลกั ไดแ้ก่ 

คาโปรแลคตมั (Caprolactam) ปริมาณ 130,000 ตนัต่อปี แอมโมเนียมซลัเฟต (Ammonium Sulfate) 

ปริมาณ 540,000 ตนัต่อปี และ Ammonium Sulfate Mother Liquor (ASML) ปริมาณ 28,560 ตนัต่อปี 

และผลิตภณัฑพ์ลอยได ้ไดแ้ก่ มิกซ์อาโนน (Mixed Anone) ปริมาณ 14,688 ตนัต่อปี และก๊าซไฮโดรเจน 

ปริมาณ 1,393.1568 ตนัต่อปี  

รายละเอียดปริมาณการใช ้ แหล่งท่ีมา การใชป้ระโยชน์ การจดัเก็บ และการขนส่งวตัถุดิบ 

สารเคมี ตวัเร่งปฏิกิริยา และผลิตภณัฑ ์ดงัแสดงในตารางท่ี 2.2-1 

2.3 กระบวนการผลติ 

 กระบวนการผลิตคาโปรแลคตมัใชเ้ทคโนโลยขีอง UBE Industries Ltd. จากประเทศญ่ีปุ่น 

โดยกระบวนการผลิตประกอบดว้ยหน่วยผลิตหลกั 6 หน่วย คือ หน่วยผลิตไซโคลเฮกซาโนน (Cyclohexanone 

Unit) หน่วยผลิตไฮดรอกซีลามีน (Hydroxylamine Unit) หน่วยผลิตคาโปรแลคตมั (Caprolactam Unit) 

หน่วยผลิตแอมโมเนียมซลัเฟต (Ammonium Sulfate Unit) หน่วยผลิตแอมโมเนีย (Refrigeration System) 

และหน่วยผลิตก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซดแ์ละโอเลียม (Sulfuric Acid/Oleum) โดยผงักระบวนการผลิต 

(Process Flow Diagram) ของโครงการ ดงัแสดงในรูปท่ี 2.3-1 รายละเอียดกระบวนการผลิตของแต่ละ

หน่วยมีดงัน้ี 
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ตารางที ่2.2-1 ปริมาณการใช้ แหล่งทีม่า การใช้ประโยชน์ การจดัเกบ็ และการขนส่งวตัถุดบิ  

 สารเคม ีตวัเร่งปฏิกริิยา และผลติภัณฑ์ บริษทั อูเบะ เคมคิอลส์ (เอเชีย) จ ากดั (มหาชน) 

ชนิด 
ปริมาณการใช้/ 

การผลติ  
(ตนัต่อปี) 

แหล่งทีม่า การขนส่ง การเกบ็กกั ลกัษณะกลิน่ 
สถานะของสาร 

ที ่STP 
การขนส่งไปยงั 
หน่วยผลติ 

หน่วยผลติทีน่ าไปใช้ การใช้ประโยชน์ 

(1) วตัถุดบิ 

1. ไซโคลเฮกเซน  
(Cyclohexane) 

107,100 น ำเขำ้จำก
ต่ำงประเทศ 

ขนส่งมำโดยเรือ เกบ็ไวใ้นถงัเกบ็ขนำด
ควำมจุ 15,000 ตนั จ ำนวน
1 ถงั บริเวณลำนถงัเก็บ 1 

(Tank Farm 1)  
ของเขตประกอบกำร
อุตสำหกรรมไออำร์พีซี 

กล่ินอ่อนๆ ของเหลว ระบบท่อขนส่ง - หน่วยไซโคล- 
เฮกซาโนน
(Cyclohexanone 
Unit ; Unit 1100) 

น ำไปผลิตไซโคลเฮก- 
ซำโนนและใชเ้ป็นสำร 
ตั้งตน้กำรเกิดปฏิกิริยำ 

2. ไซโคลเฮกซำโนน
(Cyclohexanone) 

97,000  ผลิตไดจ้ำกโรงงำน
บำงส่วน 

ระบบท่อขนส่ง ถงัเกบ็กกั กล่ินคลำ้ย 
อะซิโตน 

ของเหลว ระบบท่อขนส่ง - หน่วยคาโปร-
แลคตมั
(Caprolactam Unit 
; Unit 1300) 

ใชเ้ป็นสำรตั้งตน้ 
กำรเกิดปฏิกิริยำ 

23,000 น ำเขำ้จำก
ต่ำงประเทศ 

รถบรรทุก ถงัเกบ็กกั 

3. แอมโมเนีย  
(Liquid Ammonia) 

165,000  น ำเขำ้จำก
ต่ำงประเทศ 

ขนส่งมำโดยเรือ ถงัเกบ็ขนำดควำมจุ  
15,000 ตนั จ ำนวน 2 ถงั  
ท่ีอุณหภูมิ -33oC บริเวณ

ลำนถงัเก็บ 1 (Tank Farm 1) 
ของเขตประกอบกำร
อุตสำหกรรมไออำร์พีซี 

กล่ินฉุน ของเหลว ระบบท่อขนส่ง - Refrigeration 
System ; Unit 2500 

ใชเ้ป็นสำรตั้งตน้ 
กำรเกิดปฏิกิริยำ 

4. โมลเทน ซลัเฟอร์
(Molten Sulfur) 

109,000  ตวัแทนจ ำหน่ำย
ภำยในประเทศ 

ขนส่งโดย
รถบรรทุก 

ถงัเกบ็ขนำดควำมจุ 2,300 
ตนั จ ำนวน 1 ถงั ภำยใน

พื้นท่ีโรงงำน 

ไม่มีกล่ิน ของเหลว ระบบท่อขนส่ง - Sulfuric Acid/ 
Oleum Plant  
; Unit 4100 

น ำไปผลิตโอเลียม
และซลัเฟต ใชผ้ลิต
สำรตั้งตน้กำร
เกิดปฏิกิริยำ 

5. โอเลียม  
(Liquid Oleum) 

122,000  ผลิตไดจ้ำกโรงงำน
บำงส่วน 

ระบบท่อขนส่ง ถงัเกบ็กกั กล่ินฉุน ของเหลว ระบบท่อขนส่ง - หน่วยคาโปร-
แลคตมั
(Caprolactam Unit 
; Unit 1300) 

ใชเ้ป็นสำรตั้งตน้ 
กำรเกิดปฏิกิริยำ 

33,000 ตวัแทนจ ำหน่ำย
ภำยในประเทศ 

รถบรรทุก ถงัเกบ็กกั 
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โครงการโรงงานผลิตคาโปรแลคตัม
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บริษัท อูเบะ เคมิคอลส์ (เอเชีย) จ ากดั (มหาชน)

                                                                                                  รายละเอียดโครงการ
  

 
ตารางที ่2.2-1 (ต่อ) 

ชนิด 
ปริมาณการใช้/ 

การผลติ  
(ตนัต่อปี) 

แหล่งทีม่า การขนส่ง การเกบ็กกั ลกัษณะกลิน่ 
สถานะของสาร 

ที ่STP 

การขนส่ง 
ไปยงั 

หน่วยผลติ 
หน่วยผลติทีน่ าไปใช้ การใช้ประโยชน์ 

(1) วตัถุดบิ (ต่อ) 

6. กรดซลัฟูริก
(Sulfuric Acid) 

27,000  ตวัแทนจ ำหน่ำย
ภำยในประเทศ 

รถบรรทุก ถงัเกบ็กกั ไม่มีกล่ิน ของเหลว ระบบท่อขนส่ง - SulfuricAcid/ 
Oleum Plant 
 ; Unit 4100 

น ำไปผลิตโอเลียมและ
ใชเ้ป็นสำรตั้งตน้ 
กำรเกิดปฏิกิริยำ 

(2) สารเคมทีีใ่ช้ในกระบวนการผลติ 

1. Caustic Soda 1,632 ตวัแทนจ ำหน่ำย
ภำยในประเทศ 

รถบรรทุก ถงัเกบ็กกั ไม่มีกล่ิน ของแขง็ ระบบท่อขนส่ง - หน่วยไซโคล- 
เฮกซาโนน 
(Cyclohexanone 
Unit ; Unit 1100)  
- หน่วยผลิต 

Hydroxylamine  
(Unit 1200)  
- หน่วยผลิต 

Caprolactam  
(Unit 1300) 

ชดเชยสภำพควำมเป็น
ด่ำงท่ีสูญเสียไปใน 
Section 1100, 1200  

และ 1300 

2. Heat Transfer Salt 200 ตนั 
(ใชเ้ติมคร้ังแรก) 

ตวัแทนจ ำหน่ำย
ภำยในประเทศ 

รถบรรทุก Vessel and Paper Bag - ของเหลว ระบบท่อขนส่ง - Cyclohexanol 
Dehydrogenation 
Section (Section 
1150) 

ใชเ้ป็นตวักลำงใน 
กำรพำควำมร้อนของ
ปฏิกิริยำ Cyclohexanol 
Dehydrogenation 

3. กรดซลัฟูริก
(Sulfuric Acid) 

8.5 ตวัแทนจ ำหน่ำย
ภำยในประเทศ 

รถบรรทุก Piping from Unit 4100 ไม่มีกล่ิน ของเหลว ระบบท่อขนส่ง - Extraction และ 
Solvent  
Recovery Section 
(Section 1320) 
- หน่วย Ammonium 

Sulfate (Unit 1400)  

กำรฟ้ืนฟูสภำพเรซ่ินใน 
กระบวนกำรแลกเปล่ียน
ไอออนและปรับสภำพ
ควำมเป็นกรด-ด่ำง 
ใน Section 1420 
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บริษัท อูเบะ เคมิคอลส์ (เอเชีย) จ ากดั (มหาชน)
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ตารางที ่2.2-1 (ต่อ) 

ชนิด 
ปริมาณการใช้/ 

การผลติ  
(ตนัต่อปี) 

แหล่งทีม่า การขนส่ง การเกบ็กกั ลกัษณะกลิน่ 
สถานะของสาร 

ที ่STP 

การขนส่ง 
ไปยงั 

หน่วยผลติ 
หน่วยผลติทีน่ าไปใช้ การใช้ประโยชน์ 

(2) สารเคมทีีใ่ช้ในกระบวนการผลติ (ต่อ) 

4. แอมโมเนีย       
(Ammonia Water) 

512,529.6 ตวัแทนจ ำหน่ำย
ภำยในประเทศ 

รถบรรทุก Piping from Unit 1200 กล่ินฉุน ของเหลว ระบบท่อขนส่ง - หน่วยผลิต 
Caprolactam  
(Unit 1300) 

ใชท้ ำปฏิกิริยำสะเทิน
และเป็นตวัท ำปฏิกิริยำ

ใน Section 1300 
5. Anti-block Agent 26.928 ตวัแทนจ ำหน่ำย

ภำยในประเทศ 
รถบรรทุก Drum กล่ินฉุน ของเหลว - - หน่วยผลิต 

Caprolactam  
(Unit 1300) 

ใชท้ ำปฏิกิริยำสะเทิน
และเป็นตวัท ำปฏิกิริยำ

ใน Section 1300 
6. โซเดียมไนเตรท

(Sodium Nitrate) 
26.928 ตวัแทนจ ำหน่ำย

ภำยในประเทศ 
รถบรรทุก Paper Bag กล่ินหอม ของเหลวใส - - หน่วยผลิต 

Ammonium 
Sulfate (Unit 1400)  

ใชเ้ป็นตวัยบัย ั้งใน
หน่วย 1400 

(3) สารเคมทีีใ่ช้เป็นตวัเร่งปฏกิริิยา 

1. Cobalt Octate 
Solution in 
Cyclohexane  
(CO : 8-9 wt %) 

1.761  ตวัแทนจ ำหน่ำย
ภำยในประเทศ 

รถบรรทุก อำคำรเกบ็ส ำรอง (Storage 
of Chemical Catalyst) 

- ของเหลว - - หน่วยผลิตไซโคล- 
เฮกซาโนน 
(Cyclohexanone 
Unit ; Unit 1100)  

ใชท้ ำปฏิกิริยำ 
Cyclohexane Oxidation  

2. Cobalt  Sulfate 
Heptahydrate 

23.577  ตวัแทนจ ำหน่ำย
ภำยในประเทศ 

รถบรรทุก อำคำรเกบ็ส ำรอง (Storage 
of Chemical Catalyst) 

ไม่มีกล่ิน ผง - - Saponification 
Column 

ใชท้ ำปฏิกิริยำ 
Decomposition                   

3. Pd-Al/Cylindrical 2.5 ตวัแทนจ ำหน่ำย
ภำยในประเทศ 

รถบรรทุก อำคำรเกบ็ส ำรอง (Storage 
of Chemical Catalyst) 

- ของเหลว - - Oxidation Gas 
Reactor (1110-R3) 

ใชท้ ำปฏิกิริยำ  
Waste Gas Oxidation      

4. ZnO-CaCO3/ 
Cylindrical 

26.4  ตวัแทนจ ำหน่ำย
ภำยในประเทศ 

รถบรรทุก อำคำรเกบ็ส ำรอง (Storage  
of Chemical Catalyst) 

- ของเหลว - - Dehydrogenation 
Reactor (1150-R1) 

ใชท้ ำปฏิกิริยำ 
Dehydrogenation             

5. Pt-Rh Gauze/Net 0.036  ตวัแทนจ ำหน่ำย
ภำยในประเทศ 

รถบรรทุก อำคำรเกบ็ส ำรอง (Storage 
of Chemical Catalyst) 

- ของแขง็ - - Ammonia 
Oxidation  
(1210-R1) 

ใชท้ ำปฏิกิริยำ  
Ammonia Oxidation        
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ตารางที ่2.2-1 (ต่อ) 

ชนิด 
ปริมาณการใช้/ 

การผลติ  
(ตนัต่อปี) 

แหล่งทีม่า การขนส่ง การเกบ็กกั ลกัษณะกลิน่ 
สถานะของสาร 

ที ่STP 

การขนส่ง 
ไปยงั 

หน่วยผลติ 
หน่วยผลติทีน่ าไปใช้ การใช้ประโยชน์ 

(3) สารเคมทีีใ่ช้เป็นตวัเร่งปฏกิริิยา (ต่อ) 

6. TiO2-WO3-V2O5/    
Ring 

12.06 ตวัแทนจ ำหน่ำย
ภำยในประเทศ 

รถบรรทุก อำคำรเกบ็ส ำรอง (Storage 
of Chemical Catalyst) 

- ของเหลว - - Converter  
(4130-R1) 

ใชท้ ำปฏิกิริยำ SO2 
Converter                

7. TiO2-WO3-V2O5/  
Cylindrical 

4.75 ตวัแทนจ ำหน่ำย
ภำยในประเทศ 

รถบรรทุก อำคำรเกบ็ส ำรอง (Storage 
of Chemical Catalyst) 

- ของเหลว - - Reactor (4500-R1) ใชท้ ำปฏิกิริยำ De-NOx                          

(4) ผลติภัณฑ์หลกัและผลติภัณฑ์พลอยได้ 

ผลติภัณฑ์หลกั          
1. คำโปรแลคตมั

(Caprolactam) 
130,000  หน่วยคำโปรแลคตมั 

(Caprolactam Unit ; 
Unit 1300) 

รถบรรทุก อำคำรเกบ็ผลิตภณัฑ ์
(Lactum Warehouse) 

กล่ินฉุน ของแขง็ - - ใชเ้ป็นวตัถุดิบใน 
กำรผลิตไนล่อน-6 

2. แอมโมเนียมซลัเฟต
(Ammonium 
Sulfate) 

540,000  หน่วยแอมโมเนียม
ซลัเฟต  

(Ammonium Sulfate 
Unit ; Unit 1400) 

รถบรรทุก อำคำรเกบ็ผลิตภณัฑ ์ 
(Ammonium Sulfate 

Warehouse) 

กล่ินฉุน ของแขง็ - - ใชเ้ป็นปุ๋ยใน
กำรเกษตร และเป็น
วตัถุดิบในกำรผลิต 

ปุ๋ย NPK 
3. Ammonium Sulfate 

Mother Liquor 
28,560 หน่วยผลิตของ

โครงกำร 
รถบรรทุก ถงัเกบ็กกั กล่ินฉุน ของเหลว - - ใชเ้ป็นวตัถุดิบใน 

กำรผลิตปุ๋ย NPK 
ผลติภัณฑ์พลอยได้          
1. มิกซอ์ำโนน 

(Mixed Anone) 
14,688 หน่วยไซโคล- 

เฮกซำโนน 
(Cyclohexanone 
Unit ; Unit 1100) 

ระบบท่อขนส่ง ถงัเกบ็กกั - ของเหลว - - หน่วย Waste  
Liquor Combustion 
และ AR Boiler 

ใชเ้ป็นเช้ือเพลิง 

2. ก๊ำซไฮโดรเจน
(Hydrogen Gas) 

1,393.1568 หน่วยไซโคล- 
เฮกซำโนน 

(Cyclohexanone 
Unit ; Unit 1100) 

ระบบท่อขนส่ง ไม่มีกำรเกบ็กกั ไม่มีกล่ิน ก๊ำซ - - หน่วย Waste Gas 
Treatment และ  
HTS Furnace 

ใชเ้ป็นเช้ือเพลิง 

ทีม่า :   บริษทั อูเบะ เคมิคอลส์ (เอเชีย) จ ากดั (มหาชน), พ.ศ.2560 
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หมายเหตุ :  1/ มี Waste Liquor Combustion System (WLCS) เป็นระบบส ำรองใชง้ำนในกรณีท่ีมีกำรซ่อมบ ำรุง AR Boiler 
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2.3.1 หน่วยผลติไซโคลเฮกซาโนน (Cyclohexanone Unit ; Unit 1100)  

หน่วยผลิตน้ีประกอบดว้ย หน่วยผลิต 6 หน่วย คือ  

(1) Cyclohexane Oxidation Section (Section 1110) : หน่วยผลิตน้ีท าหนา้ท่ีผลิตสาร 

ไซโคลเฮกซาโนน (Cyclohexanone) จากสารไซโคลเฮกเซน (Cyclohexane) เพื่อน าไซโคลเฮกซาโนนท่ี

ผลิตไดไ้ปใชเ้ป็นสารตั้งตน้ในหน่วยผลิตคาโปรแลคตมั (Caprolactam Unit)  

(2) Saponification Section (Section 1120) : หน่วยผลิตน้ีจะปรับเปล่ียนคุณลกัษณะของ 

Cyclohexane Oxidation Solution (COS) ไดแ้ก่ ไซโคลเฮกซาโนน ไซโคลเฮกซานอล Mono-Carboxylic 

และ Di-Carboxylic Acid ดว้ย Recovery Sodium Carbonate ท่ีไดจ้าก AR Boiler 

(3) Cyclohexane Distillation Section (Section 1130) : หน่วยผลิตน้ีท าหนา้ท่ีเพิ่มความ

เขม้ขน้ของไซโคลเฮกซาโนน และไซโคลเฮกซานอลท่ีไดจ้ากหน่วย Saponification Section โดยส่งจ่าย

สารอินทรียจ์ากหน่วย Saponification Section เขา้สู่หน่วย Distillation Columns ซ่ึงมีทั้งหมด 3 คอลมัน์ 

ไดแ้ก่ Column A1, Column A2 และ Column B ก่อนส่งไปยงัหน่วย Cyclohexanone/Cyclohexanol 

Distillation Section (Section 1140) ต่อไป 

(4) Cyclohexanone/Cyclohexanol Distillation Section (Section 1140) : หน่วยผลิตน้ี 

ท าหนา้ท่ีแยกไซโคลเฮกซาโนน และไซโคลเฮกซานอลท่ีมีความเขม้ขน้สูง ออกจากสารประกอบของ 

ไซโคลเฮกซาโนน ไซโคลเฮกซานอล Low Boiling Matter (LB) และ High Boiling Matter (HB)  

(5) Cyclohexanol Dehydrogenation Section (Section 1150) : หน่วยผลิตน้ีท าหนา้ท่ี

เปล่ียนไซโคลเฮกซาโนน และก๊าซไฮโดรเจน (H2) จากไซโคลเฮกซานอล ดว้ยกระบวนการ 

Dehydrogenation ท่ีอุณหภูมิ 380 องศาเซลเซียส โดยผลผลิตท่ีได ้ คือ Crude Anone ซ่ึงจะถูกเก็บไวท่ี้ 

Crude Anone Tank และถูกส่งไปยงั Column C เพื่อกลัน่แยกอีกคร้ัง ส่วนก๊าซไฮโดรเจน (H2) จะถูก

น าไปใชเ้ป็นเช้ือเพลิงในหน่วยผลิตอ่ืนๆ ต่อไป  

(6) Storage for Anone Section (Section 1160) : หน่วยผลิตน้ีท าหนา้ท่ีเก็บรวบรวม

ผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้ากหน่วยไซโคลเฮกซาโนน ก่อนส่งไปยงักระบวนการผลิตในขั้นตอนต่างๆ ต่อไป  
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2.3.2 หน่วยผลติไฮดรอกซีลามนี (Hydroxylamine ; Unit 1200) 

หน่วยผลิตน้ีท าหนา้ท่ีผลิตสารไฮดรอกซีลามีน (Hydroxylamine) เพื่อน าไปใชเ้ป็นสารตั้งตน้

ในหน่วยผลิตคาโปรแลคตมั ซ่ึงประกอบไปดว้ยหน่วยผลิตยอ่ย 2 หน่วย ดงัน้ี 

(1) Hydroxylamine Section (Section 1210) : ท าหนา้ท่ีผลิตสารไฮดรอกซีลามีนซลัเฟต

(Hydroxylamine Sulfate) ซ่ึงผลิตจากก๊าซแอมโมเนีย (NH3) ท่ีไดจ้ากหน่วยผลิตแอมโมเนีย 

(Refrigeration System) และก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด ์ (SO2) ท่ีไดจ้ากหน่วยผลิตก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์ 

และโอเลียม (Sulfuric Acid/Oleum Plant) 

(2) Ammonia Water/Ammonium Sulfite และ Ammonium Bisulfite Production Section 

(Section 1220) ท าหนา้ท่ีผลิตแอมโมเนียเหลว (Ammonia Water) แอมโมเนียมซลัเฟต (Ammonium 

Sulfate) และแอมโมเนียมไบซลัเฟต (Ammonium Bisulfate) ซ่ึงผลิตจากก๊าซแอมโมเนีย (NH3)  

2.3.3 หน่วยผลติคาโปรแลคตมั (Caprolactam ; Unit 1300) 

หน่วยผลิตน้ีท าหนา้ท่ีผลิตสารคาโปรแลคตมั จากการท าปฏิกิริยาระหวา่งไซโคลเฮกซาโนน 

(Cyclohexanone) ไฮดรอกซีลามีน (Hydroxylamine) และโอเลียม (Oleum) และมีสารละลายแอมโมเนียม

ซลัเฟต (Ammonium Sulfate Solution) เกิดข้ึน เพื่อส่งไปยงัหน่วยผลิตแอมโมเนียมซลัเฟต (Unit 1400) 

ต่อไป ซ่ึงประกอบดว้ยหน่วยผลิต 4 หน่วย ดงัน้ี 

(1) Oximation Rearrangement และ Neutralization Section (Section 1310) : ท าหนา้ท่ี

ผลิตสารคาโปรแลคตมั จากการท าปฏิกิริยาร่วมกนัระหวา่งไซโคลเฮกซาโนนและสารละลายไฮดรอก- 

ซีลามีนใน Oximation Reactor  

(2) Extraction และ Solvent Recovery Section (Section 1320) : ท าหนา้ท่ีแยกส่ิงเจือปน

ต่างๆ ออกจากสารละลายแอมโมเนียมซลัเฟตและสารละลายคาโปรแลคตมั ดว้ยกระบวนการแลกเปล่ียน

ไอออน (Ion Exchange) จากนั้นคาโปรแลคตมัจะถูกส่งต่อไปยงั Thin Layer Distillation Section                   

ส่วนสารละลายแอมโมเนียมซลัเฟตจะถูกส่งต่อไปท่ี Solvent Condenser และเก็บไวท่ี้ Separating Vessel 

เพื่อใชป้ระโยชน์ในการสกดัสารอ่ืนต่อไป 

(3) Thin Layer Distillation Section (Section 1330) : ท าหนา้ท่ีกลัน่สารละลายคาโปร-

แลคตมัท่ีไดจ้าก Extraction และ Solvent Recovery Section (Section 1320) เพื่อใหไ้ดค้าโปรแลคตมัเหลว

บริสุทธ์ิ และบรรจุถุงส่งจ าหน่ายต่อไป  
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(4) Flaking และ Bagging Section (Section 1340) : ท าหนา้ท่ีแปรรูปคาโปรแลคตมัเหลว

บริสุทธ์ิจาก Thin Layer Distillation Section (Section 1330) ใหอ้ยูใ่นรูปเกล็ด โดยใช ้Flaking Machine 

ซ่ึงมีการควบคุมอุณหภูมิหอ้งตลอดเวลาการท างาน 

2.3.4 หน่วยผลติแอมโมเนียมซัลเฟต (Ammonium Sulfate ; Unit 1400) 

หน่วยผลิตน้ีท าหนา้ท่ีผลิตผลผลิต 2 ชนิด ไดแ้ก่ สารละลาย Oximation Ammonium Sulfate 

(OxAS Solution) ซ่ึงมีสีขาว และเก็บไวท่ี้ Oxime Ammonium Sulfate Solution Tank อีกชนิดหน่ึงคือ

สารละลาย Rearrangement Ammonium Sulfate (ReAS Solution) มีสีเหลืองและเก็บไวท่ี้ Rearrangement 

Ammonium Sulfate Solution Tank 

2.3.5 หน่วยผลติแอมโมเนีย (Refrigeration System ; Unit 2500)  

หน่วยผลิตน้ีท าหนา้ท่ีผลิตก๊าซแอมโมเนียใหแ้ก่หน่วย Hydroxylamine โดยการรับแอมโมเนีย

เหลวเขา้สู่กระบวนการ Ammonia Refrigeration Compressor และ Ammonia Condenser เพื่อเปล่ียน

แอมโมเนียเหลวเป็นก๊าซแอมโมเนีย หน่วยน้ีจดัเป็น Utility Unit ส าหรับกระบวนการผลิต ประกอบดว้ย 2 

ส่วน ดงัน้ี  

(1) Ammonia Refrigeration Compressor Section : ท าหนา้ท่ีผลิตก๊าซแอมโมเนีย ใหแ้ก่ 

Amine Product Unit  

(2) Latent Heat Section : ท าหนา้ท่ีจดัเตรียมน ้าเยน็ เพื่อใชใ้นกระบวนการผลิตทั้งหมด

และจดัส่งก๊าซแอมโมเนียใหแ้ก่หน่วย Hydroxylamine  

2.3.6 หน่วยผลติซัลเฟอร์ไดออกไซด์และโอเลยีม (Sulfuric Acid/Oleum Plant ; Unit 4100) 

หน่วยผลิตน้ีท าหนา้ท่ีผลิตก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด ์(SO2) และโอเลียม (Oleum) จากโมลเทน

ซลัเฟอร์ (Molten Sulfur) เพื่อน าไปใชใ้นหน่วยผลิตไฮดรอกซีลามีน และหน่วยผลิตคาโปรแลคตมั 

ตามล าดบั โดยหน่วยน้ีมีกระบวนการผลิตทั้งหมด 4 ส่วน คือ 

(1) Molten Sulfate Receiving และ Storage Section : ส่วนน้ีเร่ิมจากการขนส่งโมลเทน 

ซลัเฟอร์ (Molten Sulfur) ไปท่ี Raw Sulfur Pit (4110-V5) แลว้ส่งไปเก็บไวใ้น Raw Sulfur Tank (4110-

V7) โดยท่ีภายในถงัจะมีอุปกรณ์ใหค้วามร้อนเพื่อป้องกนัการจบัตวัเป็นกอ้น  
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(2) SO2 Generation Section : ท าหนา้ท่ีผลิตก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด ์(SO2) จากโมลเทน 

ซลัเฟอร์ (Molten Sulfur) จากถงัเก็บ โดยจะน าเขา้สู่ Sulfur Furnace และเผาภายใตส้ภาวะ Dry Air  

(3) SO2 Conversion Section : ก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด ์(SO2) จะถูกน าไปผสมกบัอากาศ

เพื่อใหค้วามเขม้ขน้ลดลงเป็น ร้อยละ 12 โดยปริมาตร แลว้จึงถูกส่งไปท่ี Converter หอ้งท่ี 1 จากนั้นก๊าซ

จะถูกผา่นไปยงั Converter อีก 5 หอ้ง โดยท่ีก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์ ประมาณ ร้อยละ 99.77 โดย

ปริมาตรจะเปล่ียนเป็นก๊าซซลัเฟอร์ไตรออกไซด์ โดยมีอุณหภูมิลดลงเหลือ 170 องศาเซลเซียส และถูก

ส่งไปท่ี  2nd Absorption Tower 

(4) Air Drying และ SO3 Absorption Section : Air Drying ท าหนา้ท่ีดูดอากาศจาก

ภายนอกเขา้มาใชใ้น Sulfur Furnace และใชก้รดซลัฟูริก (H2SO4) เป็นตวัดูดซึมความช้ืนจากอากาศ ท าให้

ความเขม้ขน้ของกรดซลัฟูริกลดลง  ส่วน SO3 Absorption Section ประกอบดว้ย Absorption Tower จะ

ถูกใชใ้นกระบวนการผลิตโอเลียม โดยการน ากรดซลัฟูริกจากหน่วย Air Drying มาดูดซึมก๊าซซลัเฟอร์

ไตรออกไซด์ (SO3) จากหน่วย SO2 Conversion Section จนก๊าซซลัเฟอร์ไตรออกไซด ์(SO3) อิสระมีความ

เขม้ขน้เป็น ร้อยละ 26 โดยน ้าหนกั ซ่ึงรวมเรียกสารละลายทั้งหมดน้ีวา่โอเลียม และน าเขา้ถงัเก็บโอเลียม 

(4140-V6) ต่อไป 

2.4 พนักงาน 

โครงการมีพนกังานจ านวนทั้งส้ิน 504 คน ประกอบดว้ย พนกังานประจ าส านกังานใหญ่ 

จ านวน 56 คน และพนกังานประจ าโรงงาน จ านวน 448 คน  

2.5 ระบบสาธารณูปโภคและสาธารณูปการ 

ระบบสาธารณูปโภคและสาธารณูปการของโครงการ ไดแ้ก่ น ้าใช ้ ระบบไอน ้า ไฟฟ้า 

เช้ือเพลิง หอหล่อเยน็ และระบบรองรับน ้าฝน โดยสามารถสรุปรายละเอียดระบบสาธารณูปโภคและ

สาธารณูปการของโครงการไดด้งัต่อไปน้ี 
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2.5.1 น า้ใช้ 

น ้าใชข้องโครงการสามารถแบ่งออกเป็น 4 ส่วน คือ น ้ากรอง (Filtered Water) น ้าลดแร่ 

(Demineralized Water) น ้าดบัเพลิง (Fire Water) และน ้าหล่อเยน็ โดยมีปริมาณการใชน้ ้ากรอง 460.5 

ลูกบาศกเ์มตรต่อชัว่โมง น ้าลดแร่ 50 ลูกบาศกเ์มตรต่อชัว่โมง น ้าดบัเพลิง 906 ลูกบาศกเ์มตรต่อชัว่โมง 

และน ้าหล่อเยน็ 23,100 ลูกบาศกเ์มตรต่อชัว่โมง  

2.5.2 ระบบไอน า้ (Steam System) 

โครงการรับไอน ้าท่ีมีความดนั 25 บาร์ มาจากเขตประกอบการอุตสาหกรรมไออาร์พีซี ผา่น

ทางระบบท่อขนส่งสาธารณูปโภค โดยมีความตอ้งการใชไ้อน ้าปริมาณ 525,123 ตนัต่อปี  

2.5.3 ไฟฟ้า 

2.5.3.1 ระบบไฟฟ้าหลกั 

โครงการมีความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าในกระบวนการผลิตและอาคารส านกังานประมาณ 17,606 

เมกะวตัตช์ัว่โมงต่อปี โดยโครงการรับกระแสไฟฟ้ามาจากเขตประกอบการอุตสาหกรรมไออาร์พีซี  

2.5.3.2 ระบบไฟฟ้าส ารอง 

ส าหรับในกรณีฉุกเฉินท่ีไฟฟ้าดบั โครงการจะใชไ้ฟฟ้าจากเคร่ืองผลิตไฟฟ้าส ารอง (Diesel 

Generators) ขนาด 320, 500 และ 1,100 K.V.A. โดยเคร่ืองผลิตไฟฟ้าส ารองใชน้ ้ามนัดีเซลเป็นเช้ือเพลิง 

เพื่อจ่ายกระแสไฟฟ้าใหก้บัระบบไฟฟ้าท่ีส าคญัของโครงการ ไดแ้ก่ บริเวณถงัเติมอากาศ (Aeration Tank) 

ของระบบบ าบดัน ้าเสีย บริเวณท่ีเก่ียวขอ้งกบัการรักษาคุณภาพของผลิตภณัฑ ์เช่น Hot Water เป็นตน้ 

2.5.4 เช้ือเพลงิ 

โครงการมีการใชเ้ช้ือเพลิงหลกั 3 ชนิด ไดแ้ก่ ก๊าซไฮโดรเจน (Hydrogen ; H2) ก๊าซ

ธรรมชาติ (Natural Gas ; NG) และมิกซ์อาโนน (Mixed Anone) เช้ือเพลิงเสริม 1 ชนิด ไดแ้ก่ สารอินทรีย์

ผสม และเช้ือเพลิงส ารอง 2 ชนิด ไดแ้ก่ น ้ามนัดีเซล และก๊าซปิโตรเลียมเหลว (Liquid Petroleum Gas ; 

LPG)  
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2.5.4.1 คุณสมบัติของเช้ือเพลงิ 

(1) เช้ือเพลงิหลกั 

- ก๊าซไฮโดรเจน เป็นผลิตภณัฑพ์ลอยไดจ้ากส่วน Cyclohexanol Dehydrogenation 

Section (Section 1150) ของหน่วยไซโคลเฮกซาโนน (Cyclohexanone Unit ; 

Unit 1100) ซ่ึงปริมาณความตอ้งการใชก้๊าซไฮโดรเจน ดงัแสดงในตารางท่ี 2.5-1 

ซ่ึงโครงการมีความตอ้งการใชป้ระมาณ 1,547 ลูกบาศกเ์มตรต่อชัว่โมง โดยก๊าซ

ไฮโดรเจนถูกใชเ้ป็นเช้ือเพลิงหลกัท่ี HTS Furnace (1150-F1) ในหน่วยไซโคล-

เฮกซาโนน (Unit 1100) และ Furnace 4500-F1 ใน Waste Gas Treatment (Unit 

4500) โดยความตอ้งการใชก้๊าซไฮโดรเจนสูงสุดของแต่ละหน่วย ดงัแสดงใน

ตารางท่ี 2.5-1 

- ก๊าซธรรมชาติ (Natural Gas) รับมาจากบริษทั ปตท. จ ากดั (มหาชน) โดย

องคป์ระกอบและคุณสมบติัของก๊าซธรรมชาติ ดงัแสดงในตารางท่ี 2.5-2 ซ่ึง

โครงการมีความตอ้งการใชป้ระมาณ 738 ลูกบาศกเ์มตรต่อชัว่โมง โดยถูกใชเ้ป็น

เช้ือเพลิงท่ี HTS Furnace (1150-F1) ในหน่วยไซโคลเฮกซาโนน (Unit 1100) 

Furnace 4500-F1 และ Forced Draft Furnace (4520-R1) ใน Waste Gas 

Treatment (Unit 4500), AR Boiler (Unit 4620) และระบบ RTO โดยความ

ตอ้งการใชก้๊าซธรรมชาติสูงสุดของแต่ละหน่วย ดงัแสดงในตารางท่ี 2.5-2 

- มิกซ์อาโนน (Mixed Anone) เป็นเช้ือเพลิงหลกัท่ี AR Boiler (Unit 4620) ใน

อตัรา 1,200 กิโลกรัมต่อชัว่โมง 

(2) เช้ือเพลงิเสริม 

เช้ือเพลิงเสริม คือ สารอินทรียผ์สมเป็นส่ิงเจือปนของวตัถุดิบ จากกระบวนการผลิต

หน่วย Butadiene Recovery ของโรงงานผลิตยางสังเคราะห์ ซ่ึงสารอินทรียผ์สมมีค่าความร้อนต ่า (Low 

Heating Value ; LHV) โครงการน าสารอินทรียผ์สมมาเป็นเช้ือเพลิงท่ี HTS Furnace ในหน่วยไซโคลเฮก-

ซาโนน โดยสารอินทรียผ์สมจะถูกขนส่งทางท่อขนส่งสารอินทรียผ์สม จากโรงงานผลิตยางสังเคราะห์

มายงั HTS Furnace ของโรงงานผลิตคาโปรแลคตมั โรงงานผลิตยางสังเคราะห์จะจ่ายสารอินทรียผ์สม

แบบ Batch Operation ประมาณ 5 ตนัต่อปี อยา่งต่อเน่ือง  
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(3) เช้ือเพลงิส ารอง  

- น า้มันดีเซล ใชเ้ป็นเช้ือเพลิงส ารองท่ี AR Boiler (Unit 4620) ในอตัรา 300 ลิตร

ต่อชัว่โมง โดยน ้ามนัดีเซลจะถูกน ามาใชเ้ป็นเช้ือเพลิงในกรณีท่ีไม่สามารถใชก้๊าซ

ธรรมชาติได ้และมิกซ์อาโนนมีปริมาณไม่เพียงพอ  

- ก๊าซปิโตรเลยีมเหลว (LPG) จะรับมาจากบริษทั ปตท. จ ากดั (มหาชน) โครงการ

มีความตอ้งการใชก้๊าซปิโตรเลียมเหลวประมาณ 142 ลูกบาศกเ์มตรต่อชัว่โมง 

(ตารางท่ี 2.5-3) โดยอุปกรณ์ท่ีมีการใชก้๊าซปิโตรเลียมเหลวเป็นเช้ือเพลิง ไดแ้ก่ 

HTS Furnace ในหน่วยไซโคลเฮกซาโนน (Unit 1100) Furnace 4500-F1 และ 

Forced Draft Furnace (4520-R1) ใน Waste Gas Treatment (Unit 4500) และ

ระบบ RTO  

ตารางที ่2.5-1 ปริมาณความต้องการใช้ก๊าซไฮโดรเจนสูงสุด 

Furnace H2 Consumption (Nm3/hr) 
หน่วย Cyclohexanone (Unit 1100) 
HTS Furnace (1150-F1) 1,031 
Waste Gas Treatment (Unit 4500) 
Furnace 4500-F1 516 

Total Consumption (Nm3/hr) 1,547 
ทีม่า :  บริษทั อูเบะ เคมิคอลส์ (เอเชีย) จ ากดั (มหาชน), พ.ศ.2560 

ตารางที ่2.5-2 ปริมาณความต้องการใช้ก๊าซธรรมชาติสูงสุด 

Furnace NG Consumption (Nm3/hr) 
หน่วย Cyclohexanone (Unit 1100) 
HTS Furnace (1150-F1) 203 
Waste Gas Treatment (Unit 4500) 
Furnace 4500-F1 164 
โครงการกลไกการพฒันาที่สะอาด (Clean Development Mechanism, CDM) 
Forced Draft Furnace (4520-R1) 36 
AR Boiler (Unit 4620) 310 
ระบบ RTO 25 

Total Consumption (Nm3/hr) 738 
ทีม่า :  บริษทั อูเบะ เคมิคอลส์ (เอเชีย) จ ากดั (มหาชน), พ.ศ.2560 
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ตารางที ่2.5-3 ปริมาณความต้องการใช้ก๊าซปิโตรเลียมเหลวสูงสุด 

Furnace LPG Consumption (Nm3/hr) 
หน่วย Cyclohexanone (Unit 1100) 
HTS Furnace (1150-F1) 67 
Waste Gas Treatment (Unit 4500) 
Furnace 4500-F1 53 
โครงการกลไกการพฒันาที่สะอาด (Clean Development Mechanism, CDM) 
Forced Draft Furnace (4520-R1) 12 
ระบบ RTO 10 

Total Consumption (Nm3/hr) 142 
ทีม่า :  บริษทั อูเบะ เคมิคอลส์ (เอเชีย) จ ากดั (มหาชน), พ.ศ.2560 

2.5.5 หอหล่อเยน็  

หอหล่อเยน็ของโครงการเป็นหอหล่อเยน็แบบลดอุณหภูมิ โดยระบบกลไก (Mechanical 

Draft) ชนิดอากาศไหลสวนทางกบัน ้า (Counter Flow-Forced Draft Tower) จ านวน 8 หอ รายละเอียด

ต าแหน่งหอหล่อเยน็ ดงัแสดงในรูปท่ี 2.5-1  

หอหล่อเยน็มีโครงสร้างเป็นอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กทรงส่ีเหล่ียมผนืผา้ ดา้นบนติดตั้ง 

พดัลมดูดอากาศ สวนทางกบักระแสน ้าท่ีจะลดอุณหภูมิซ่ึงถูกฉีดเป็นฝอยลงมาจากดา้นบน และลงสู่ถงัเก็บ

ดา้นล่าง 

2.5.6 ระบบระบายน า้ฝนและน า้ทิง้ 

โครงการมีระบบระบายน ้าฝนไม่ปนเป้ือน แยกออกจากระบบระบายน ้ าฝนปนเป้ือนและระบบ

ระบายน ้าทิ้งอยา่งชดัเจน โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

(1) ระบบระบายน ้าฝนไม่ปนเป้ือน จะมีระบบท่อเปิดรองรับน ้าฝน และระบายออก

ภายนอกโครงการตามท่อเปิด โดยไม่มีการบ าบดัน ้าฝนแต่อยา่งใด  

(2) ระบบระบายน ้าฝนปนเป้ือนและระบบระบายน ้าทิ้ง โครงการมีระบบรวบรวมน ้าเสีย

ของโรงงานเป็นระบบแยกท่อในแต่ละแหล่งก าเนิดน ้าเสีย ไดแ้ก่ น ้าเสียจากกระบวนการผลิต1 น ้าเสียจาก

กระบวนการผลิต2 น ้าจากการลา้งยอ้นจากถงักรอง น ้าจากส่วนท่ีมีการใชก้รดและด่าง น ้าท่ีมีการ 
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รูปที ่2.5-1 ผงัแสดงต าแหน่งหอหล่อเยน็ (Cooling Tower) 
 บริษัท อูเบะ เคมิคอลส์ (เอเชีย) จ ากดั (มหาชน) 
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ปนเป้ือนน ้ามนั น ้าเสียจากหน่วยไซโคลเฮกซาโนน น ้าเสียจากอาคารส านกังาน น ้าจากการลา้งอุณหภูมิ

ของป๊ัม (Seal Pump Water) และน ้าฝนปนเป้ือน ส าหรับน ้าฝนปนเป้ือนของโครงการนั้นสามารถแบ่งได้

ออกเป็น 2 ประเภท คือ น ้าฝนปนเป้ือนสารเคมีกรดและด่าง และน ้าฝนปนเป้ือนน ้ามนั โดยน ้าฝนท่ีมีการ

ปนเป้ือนสารเคมีกรดและด่าง จะเขา้สู่ท่อรองรับน ้าฝนปนเป้ือน ก่อนไหลลงระบบท่อ Chemical Sewer 

ซ่ึงเป็นท่อใตดิ้นก่อนส่งไปยงัถงัเก็บ (Chemical Sewer Receiver) จากนั้นจะเขา้สู่ระบบปรับสภาพความ

เป็นกรด-ด่าง ก่อนส่งไปยงัระบบฆ่าเช้ือโรค (Chlorination System) และระบบรีเวอร์สออสโมซิสหรือ

ระบบอาร์โอ (Reverse Osmosis ; RO) ตามล าดบั ส่วนน ้าฝนท่ีมีการปนเป้ือนน ้ามนัจะเขา้สู่ท่อรองรับ

น ้าฝนปนเป้ือน และไหลลงระบบท่อ Oily Sewer ซ่ึงเป็นท่อใตดิ้นก่อนส่งไปยงัถงัเก็บ Oily Sewer 

Receiver จากนั้นน ้าฝนปนเป้ือนน ้ามนัจะเขา้สู่ระบบแยกน ้ ามนั (Oil Separation System) ส่วนน ้าใสจะถูก

ส่งไปยงัระบบฆ่าเช้ือโรค (Chlorination System) และระบบรีเวอร์สออสโมซิสหรือระบบอาร์โอ 

(Reverse Osmosis ; RO) ตามล าดบั 

2.6 สารมลพษิทางอากาศและการควบคุม 

2.6.1 มลพษิทางอากาศ 

 แหล่งก าเนิดมลพิษทางอากาศ มีทั้งหมด 12 แหล่งก าเนิด โดยเป็นปล่องระบายมลพิษทาง

อากาศ 11 ปล่อง ยกเวน้ปล่องระบายอากาศของ Hydrolysis Off Gas เน่ืองจากมีไอน ้าเกิดข้ึนร้อยละ 100 

ส่วน Combined Stack เป็นแหล่งรวมการระบายมลพิษทางอากาศจากแหล่งก าเนิด 3 แหล่ง ประกอบดว้ย 

Waste Liquor Combustion Off Gas, Incinerator และ AR Boiler ทั้งน้ี แหล่งก าเนิดมลพิษทางอากาศทั้ง 3 

แหล่ง มีจุดตรวจวดัมลพิษทางอากาศแยกกนัของแต่ละแหล่ง) 

 การติดตั้งระบบควบคุมมลพิษทางอากาศก่อนระบายออกสู่บรรยากาศ แยกตามหน่วยต่างๆ 

โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

(1) Cyclohexanone Unit (Unit 1100) 

อากาศเสียท่ีเกิดจากหน่วย Cyclohexanone ประกอบดว้ย ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ 

(CO) และก๊าซออกไซดข์องไนโตรเจน (NOx) จะผา่นการบ าบดั และถูกระบายออกสู่บรรยากาศท่ีปล่อง

ระบาย ดงัน้ี 
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- ปล่อง Oxidation Off Gas เป็นปล่องระบายอากาศเสียท่ีมีการควบคุมก๊าซ

คาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) ก่อนระบายออกสู่บรรยากาศ ทั้งน้ี ปัจจุบนัโครงการ

ไดมี้การยกเลิกการใชง้านปล่อง Oxidation Off Gas โดยติดตั้งระบบ 

Regenerative Thermal Oxidizer (RTO) แทน  

ทั้งน้ี ระบบ Regenerative Thermal Oxidizer (RTO) เป็นระบบบ าบดัมลพิษทาง

อากาศ โดยใชต้วักลางเซรามิค (Ceramic Bed) เป็นตวัดูดซบัความร้อนจากก๊าซ

เสีย และใชค้วามร้อนในการบ าบดัสารมลพิษทางอากาศ โดยเปล่ียนมลพิษทาง

อากาศเป็นก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์ (CO2) และไอน ้า (H2O) และปล่อยออกทาง

ปล่องระบาย  

- ปล่อง HTS Furnace Off Gas เป็นปล่องระบายอากาศเสียท่ีเกิดจากการเผาไหม้

เช้ือเพลิงของ Heat Transfer Salt (HTS) Furnace (1150-F1) ซ่ึงมีการควบคุมก๊าซ

ออกไซดข์องไนโตรเจน (NOx) ก่อนระบายออกสู่บรรยากาศ โดยควบคุมการใช้

เช้ือเพลิง อุณหภูมิการเผาไหม ้ และการป้อนอากาศท่ีเหมาะสม ในลกัษณะของ 

Low NOx Burner  

(2) หน่วยไฮดรอกซีลามีน (Hydroxylamine Unit ; Unit 1200) 

อากาศเสียท่ีเกิดจากหน่วยไฮดรอกซีลามีน ประกอบดว้ย ก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจน 

(NOx) ก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด ์ (SO2) และฝุ่ นละออง ซ่ึงจะผา่นการบ าบดัและถูกระบายออกสู่บรรยากาศ 

ท่ีปล่องระบาย ดงัน้ี 

- ปล่อง Waste Gas Treatment Off Gas เป็นปล่องระบายอากาศเสียท่ีเกิดจาก 

Hydroxylamine Section (Section 1210) ของหน่วยไฮดรอกซีลามีน และจากการ

เผาไหมเ้ช้ือเพลิงของ Furnace 4500-F1 และ Forced Draft Furnace (4520-R1) ซ่ึง

มีการควบคุมก๊าซออกไซดข์องไนโตรเจน (NOx) ก่อนระบายออกสู่บรรยากาศ 

โดยใชก้ระบวนการ Selective Catalytic Reduction (SCR) โดยน าก๊าซออกไซด์

ของไนโตรเจน (NOx) ไปท าปฏิกิริยากบัก๊าซแอมโมเนีย โดยใช ้TiO2-WO3-V2O5 

เป็นตวัเร่งปฏิกิริยา ซ่ึงจะเปล่ียนก๊าซออกไซดข์องไนโตรเจน (NOx) เป็นไอน ้า 
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(H2O) และก๊าซไนโตรเจน (N2) โดยอากาศเสียจาก Hydroxylamine Section 

(Section 1210) จะถูกแลกเปล่ียนความร้อนท่ี Gas Heat Exchanger (4500-E1) กบั

อากาศท่ีบ าบดัแลว้ ซ่ึงถูกเพิ่มความร้อนท่ีเตาเผา Furnace 4500-F1 ท่ีมีการใชก้๊าซ

ไฮโดรเจนและก๊าซธรรมชาติเป็นเช้ือเพลิง 

- ปล่อง Column Ds Off Gas เป็นปล่องระบายอากาศท่ีมีการควบคุมก๊าซซลัเฟอร์-

ไดออกไซด ์ (SO2) ก่อนระบายสู่บรรยากาศ โดยใชเ้คร่ืองดกัจบัดว้ยหยดน ้า (Wet 

Scrubber) ท่ีมีสารละลายแอมโมเนียมไฮดรอกไซดแ์ละสารละลายแอมโมเนียม-

ไบซลัเฟตเป็นตวัดกัจบัก๊าซ 

- ปล่อง Column Si Off Gas เป็นปล่องระบายอากาศท่ีมีการควบคุมก๊าซซลัเฟอร์-

ไดออกไซด์ (SO2) และฝุ่ นละอองก่อนระบายออกสู่บรรยากาศ โดยใชเ้คร่ืองดกัจบั

ดว้ยหยดน ้า (Wet Scrubber) ท่ีมีสารละลายแอมโมเนียมไฮดรอกไซดแ์ละ

สารละลายแอมโมเนียมไบซลัเฟตเป็นตวัดกัจบัก๊าซและฝุ่ นละออง และใช ้ Mist 

Eliminator ส าหรับดกัจบัฝุ่ นท่ีมีขนาด เล็กกวา่ 1 ไมครอน ก่อนปล่อยออกสู่

บรรยากาศ  

- ปล่อง Hydrolysis Off Gas เป็นปล่องท่ีมีไอน ้าเกิดข้ึน ร้อยละ 100 จึงไม่มีการ

ระบายมลพิษทางอากาศ 

(3) หน่วย Sulfuric Acid/Oleum Unit (Unit 4100) 

อากาศเสียท่ีเกิดจากหน่วย Sulfuric Acid/Oleum Plant คือ ก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์ 

(SO2) จะผา่นการบ าบดัและถูกระบายออกสู่บรรยากาศท่ีปล่อง 2nd Absorption Tower Off Gas ซ่ึงเป็น

ปล่องระบายอากาศเสียท่ีเกิดข้ึนจาก SO2 Generation Section ของหน่วย Sulfuric Acid/Oleum Unit โดยใช้

กระบวนการ Double Contact/Double Absorption Process ก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซดส่์วนท่ีเหลือจะถูก

ส่งไปยงั Converter เพื่อเปล่ียนก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซดเ์ป็นก๊าซซลัเฟอร์ไตรออกไซด ์ โดย Converter ได้

ถูกออกแบบเป็น Double Contact Process ซ่ึงเป็นระบบท่ีสามารถเปล่ียนก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์เป็นก๊าซ

ซลัเฟอร์ไตรออกไซดไ์ดมี้ประสิทธิภาพสูง และก๊าซซลัเฟอร์ไตรออกไซดท์ั้งหมดจะถูกเปล่ียนเป็นกรด 

ซลัฟูริกท่ี 1st Absorption Tower และ 2nd Absorption Tower ตามล าดบั ทั้งน้ี Acid Mist จะถูกดกัโดย Mist 

Eliminator ภายใน 1st Absorption Tower และ 2nd Absorption Tower 
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(4) Waste Liquor Combustion (Unit 4600) 

อากาศเสียถูกระบายออกท่ี Combined Stack ซ่ึงเป็นปล่องระบายอากาศเสียท่ีเกิดข้ึน

จาก Waste Liquor Combustion, Incinerator และ AR Boiler ดงัน้ี 

- Waste Liquor Combustion และ Incinerator เป็นปล่องระบายอากาศท่ีมีการ

ควบคุมก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด ์ (CO) ก๊าซออกไซดข์องไนโตรเจน (NOx) ก๊าซ

ซลัเฟอร์ไดออกไซด ์ (SO2) และฝุ่ นละออง ก่อนระบายออกสู่ Combined Stack 

โดยใชเ้คร่ืองดกัจบัดว้ยหยดน ้า (Wet Scrubber) แบบ Dynawave Scrubber และ

ใช ้Mist Eliminator ในการดกัจบัฝุ่ นท่ีมีขนาด เล็กกวา่ 1 ไมครอน ก่อนปล่อยออก

สู่บรรยากาศ โดยมีประสิทธิภาพในการดกัจบัฝุ่ น ร้อยละ 96 

- AR Boiler เป็นปล่องระบายอากาศท่ีมีการควบคุมก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด ์ (CO) 

ก๊าซออกไซดข์องไนโตรเจน (NOx) ก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด ์ (SO2) และ 

ฝุ่ นละออง ก่อนระบายออกสู่ Combined Stack โดยใชเ้คร่ืองดกัฝุ่ นแบบไฟฟ้า

สถิตย ์(Electrostatic Precipitator) ในการดกัจบัฝุ่ น 

(5) หน่วยแอมโมเนียมซัลเฟต (Ammonium Sulfate Unit ; Unit 1400) 

 อากาศเสียท่ีเกิดจากหน่วยแอมโมเนียมซลัเฟต คือ ฝุ่ นละออง ซ่ึงผา่นการดกัจบัและ

ระบายออกสู่บรรยากาศท่ีปล่อง Dryer Off Gas (1410-V17) ปล่อง Dryer Off Gas (1420-V5) และปล่อง 

Dryer Off Gas (1420-V22) โดยใชห้ลกัการไซโคลนร่วมกบัการดกัจบัดว้ยหยดน ้า (Wet Water Scrubber) 
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2.6.2 มลพษิทางน า้ 

 แหล่งท่ีมาของน ้าเสียของโครงการ มีดงัน้ี 

(1) น ้าเสียจากกระบวนการผลิต  

- น ้าเสียจากกระบวนการผลิต 1 

- น ้าเสียจากกระบวนการผลิต 2 

- น ้าเสียส่วนท่ีมีการใชก้รดและด่าง 

- น ้าเสียท่ีมีการปนเป้ือนน ้ามนั 

- น ้าเสียจากหน่วยไซโคลเฮกซาโนน 

- น ้าเสียจากการลดอุณหภูมิของป๊ัม (Seal Pump Water) 

(2) น ้าเสียจากระบบสาธารณูปโภคและสาธารณูปการ 

- น ้าจากการลา้งยอ้นจากถงักรอง 

(3) น ้าเสียจากอาคารส านกังาน 

(4) น ้าฝนปนเป้ือน 

- น ้าฝนปนเป้ือนน ้ามนั 

- น ้าฝนปนเป้ือนสารเคมีกรด-ด่าง 

2.6.3 กากของเสียและการจดัการ 

 กากของเสียท่ีเกิดจากการด าเนินงานของโครงการ แบ่งออกเป็นกากของเสียไม่อนัตราย 

และกากของเสียอนัตราย ดงัน้ี 

(1) กากของเสียไม่อนัตราย  

- ขยะจากพนกังาน  

- ตะกอนน ้าเสียจากระบบบ าบดัน ้าเสียของโครงการ 

- กากตะกอนทางชีวภาพจากระบบบ าบดัน ้าเสียทางชีวภาพท่ีติดตั้งเพิ่มเติม 

(2) กากของเสียอนัตราย 

- กากตะกอนทางเคมีจากระบบบ าบดัน ้าเสียทางเคมีท่ีติดตั้งเพิ่มเติม  

- คราบน ้ามนั  
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- กากของเสียท่ีเป็นของแขง็ 

- Caprolactam Residue  

- กากตะกอนจากการสกดั (Extraction Sludge)  

- Waste Ammonium Sulfate Organic  

- ตวัเร่งปฏิกิริยาท่ีใชแ้ลว้จากกระบวนการผลิต 

 Cobalt Octate Solution 9%  

 Cobalt Sulfate Heptahydrate  

 ZnO-CaCO3/Cylindrical  

 TiO2-WO3-V2O5/Ring  

 TiO2-WO3-V2O5  

 Pd-Al/Cylindrical  

 Pt-Rh Gauze/Net  

2.7 เสียงและการควบคุม  

 แหล่งก าเนิดเสียงของโครงการ เกิดจากอุปกรณ์และเคร่ืองจกัรท่ีใชใ้นกระบวนการผลิต 

โดยการออกแบบและการจดัวางผงัติดตั้งเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ต่างๆ ของโครงการ ค านึงถึงความ

เหมาะสม และระดบัเสียงท่ีจะไม่ก่อใหเ้กิดผลกระทบต่อพนกังานและชุมชน โดยก าหนดใหผู้อ้อกแบบ

ท าการออกแบบเคร่ืองจกัรใหมี้ระดบัเสียง ไม่เกิน 85 เดซิเบลเอ ท่ีระยะห่างจากแหล่งก าเนิด 1 เมตร หาก

เคร่ืองจกัรอุปกรณ์ใดมีระดบัเสียง เกิน 85 เดซิเบลเอ โครงการจะท าการติดตั้งอุปกรณ์ลดระดบัเสียง เพื่อ

ควบคุมระดบัเสียง ไม่ใหเ้กิน 85 เดซิเบลเอ ท่ีระยะห่างจากจุดก าเนิดเสียง 1 เมตร เช่น มีการปิดครอบ

เคร่ืองจกัร (Enclosure) ด าเนินการซ่อมบ ารุงเคร่ืองจกัรท่ีอาจส่งผลกระทบเสียงดงัอยา่งต่อเน่ืองตามแผนงาน 

(Preventive Maintenance) เป็นตน้ 
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2.8 อาชีวอนามัยและความปลอดภัย 

2.8.1 แผนงานด้านอาชีวอนามยัและความปลอดภัย 

โครงการไดด้ าเนินงานดา้นอาชีวอนามยัและความปลอดภยั โดยยดึหลกัการด าเนินงานดงัน้ี 

(1) วศิวกรรมความปลอดภยั : การออกแบบติดตั้งอุปกรณ์เก่ียวกบัระบบความปลอดภยั 

(Hardware) ไดด้ าเนินการตามขั้นตอนต่างๆ 5 ขั้นตอน ประกอบดว้ย 

- การก าหนดค่าความเส่ียงในการออกแบบ 

- การก าหนดมาตรฐาน 

- การก าหนดแผนผงัโรงงาน 

- การติดตั้งอุปกรณ์ในการเฝ้าระวงั 

- การเลือกอุปกรณ์ในการควบคุมภาวะฉุกเฉิน 

(2) การบริหารงานความปลอดภยั 

(3) การด าเนินงานตามพระราชบญัญติัความปลอดภยั อาชีวอนามยั และสภาพแวดลอ้ม

ในการท างาน พ.ศ.2554 หมวด 4 มาตรา 32 

(4) การก าหนดแผนการด าเนินงานดา้นความปลอดภยั อาชีวอนามยัและส่ิงแวดลอ้ม 

(5) เป้าหมายในการด าเนินงานดา้นความปลอดภยั 

2.8.2  สุขศาสตร์อตุสาหกรรม 

โครงการตระหนกัถึงส่ิงคุกคามต่อสุขภาพอนามยัของพนกังาน จึงไดจ้ดัใหมี้แผนงานดา้น

สุขศาสตร์อุตสาหกรรม 

2.8.3 การด าเนินการโครงการอนุรักษ์การได้ยนิ 

โครงการไดมี้การด าเนินการโครงการอนุรักษก์ารไดย้นิ ตามประกาศกรมสวสัดิการและ

คุม้ครองแรงงาน เร่ือง หลกัเกณฑแ์ละวธีิการจดัท าโครงการอนุรักษก์ารไดย้นิในสถานประกอบกิจการ 

พ.ศ.2553 โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
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(1) นโยบายการอนุรักษก์ารไดย้ิน 

(2) การเฝ้าระวงัเสียงดงั (Noise Monitoring) 

(3) การเฝ้าระวงัการไดย้นิ (Hearing Monitoring) 

(4) หนา้ท่ีความรับผดิชอบของผูท่ี้เก่ียวขอ้ง 

2.8.4 การตรวจสุขภาพพนักงาน 

โครงการไดก้ าหนดใหมี้การตรวจสุขภาพ เพื่อใหท้ราบถึงความเหมาะสมและผลกระทบต่อ

สุขภาพของพนกังานอนัเกิดจากการท างาน โดยการตรวจสุขภาพประกอบดว้ย  

(1) การตรวจสุขภาพทัว่ไป ไดท้  าการตรวจร่างกายโดยแพทย ์ เอก็ซเรยท์รวงอก ความ

สมบูรณ์ของเม็ดเลือด ตรวจปัสสาวะ การท างานของตบัและไต  

(2) การตรวจสุขภาพตามปัจจยัเส่ียง ไดท้  าการตรวจหาอนุพนัธ์ของเบนซีน (t,t Muconic 

Acid) ในปัสสาวะ สมรรถภาพการไดย้นิ และสมรรถภาพปอด 

2.8.5 ระบบป้องกนัและระงบัอคัคภีัย 

2.8.5.1  ระบบเฝ้าระวงัอคัคภียั 

 โครงการไดติ้ดตั้งอุปกรณ์เฝ้าระวงัแบบอตัโนมติัหลายประเภทภายในพื้นท่ีโครงการ ไดแ้ก่

Gas Detector, Smoke Detector และ Heat Detector 

2.8.5.2  ระบบป้องกนัและระงบัอคัคภีัย 

 โครงการไดติ้ดตั้งระบบป้องกนัและอุปกรณ์ระงบัอคัคีภยั ภายในพื้นท่ีโครงการท่ีไดรั้บการ

ออกแบบตามมาตรฐาน API และ NFPA มีรายละเอียดดงัน้ี  

(1) Fixed Water Spray System จ านวน 39 จุด  

(2) Portable Fire Extinguishing System จ านวน 359 จุด  
 

2.8.6 แผนการป้องกนัและระงบัอคัคภีัย 

(1) แผนก่อนเกิดเหตุเพลิงไหม ้ประกอบดว้ยแผนการเตรียมการป้องกนัอคัคีภยั ดงัน้ี 

- แผนการอบรม ก าหนดใหห้น่วยงานป้องกนัและระงบัอคัคีภยัเป็นผูรั้บผิดชอบ 

ในการจดัเตรียมแผนการอบรมประจ าปี เช่น หลกัสูตรการดบัเพลิงเบ้ืองตน้ การ



โครงการโรงงานผลิตคาโปรแลคตัม บทที่ 2 
บริษัท อูเบะ เคมิคอลส์ (เอเชีย) จ ากดั (มหาชน)  รายละเอียดโครงการ 

T-MON-225030/SECOT 2-26 CPL-T225030 (1H)-Chap2   

ดบัเพลิงขั้นเทคนิค การคน้หาและช่วยชีวติในท่ีอบัอากาศ และการควบคุม/จดัการ

เม่ือสารเคมีหกร่ัวไหล เป็นตน้ 

- แผนการรณรงค ์ ก าหนดให้หน่วยงาน OSHE ด าเนินการรณรงคด์า้นการป้องกนั

อคัคีภยัในรูปแบบ/วธีิการต่างๆ ตามความเหมาะสม โดยการจดัท าโปสเตอร์และ

ป้ายต่างๆ ตามจุดประชาสัมพนัธ์ในโรงงาน การจดันิทรรศการสัปดาห์ความ

ปลอดภยัประจ าปี อยา่งนอ้ยปีละ 1 คร้ัง และการรณรงคโ์ดยการสอดแทรกเป็น

ส่วนหน่ึงของการท ากิจกรรม 5ส และกิจกรรม TPM ของบริษทั 

- แผนการตรวจตรา ก าหนดพื้นท่ีและผูรั้บผดิชอบในการตรวจสอบเก่ียวกบัวตัถุท่ี

เป็นเช้ือเพลิง ของเสียติดไฟง่าย แหล่งความร้อน และอุปกรณ์ดบัเพลิง โดย

ก าหนดเป็นพื้นท่ีและผูรั้บผิดชอบโดยทัว่ไป ส าหรับพนกังานทุกคนและทุกพื้นท่ี

ท่ีตอ้งตรวจสอบพื้นท่ีการท างานของตนประจ าวนั ใหป้ราศจากการกระท าอนัจะ

เป็นสาเหตุใหเ้กิดอคัคีภยั และก าหนดพื้นท่ีและผูรั้บผดิชอบโดยเฉพาะ ส าหรับ

พนกังานประจ าพื้นท่ีท่ีมีการเก็บสารไวไฟ ตอ้งตรวจตราตามวธีิการปฏิบติังาน 

(Work Instruction) นอกจากน้ียงัก าหนดหนา้ท่ีของพนกังานป้องกนัและระงบั

อคัคีภยัประจ ากะ ตรวจตรา และรายงานผลตามแผนการปฏิบติังานประจ าวนั 

ประจ าสัปดาห์ และประจ าเดือน 

(2) แผนขณะเกิดเหตุเพลิงไหม ้ประกอบดว้ยแผนการควบคุมเหตุฉุกเฉิน ดงัน้ี 

- แผนการดบัเพลิง เม่ือพนกังานพบเหตุการณ์ผดิปกติหรือการด าเนินงานท่ีไม่ใช่

การด าเนินงานปกติ เช่น ไฟไหม ้ ไฟฟ้าลดัวงจร สารเคมีหกร่ัวไหล เป็นตน้ 

พนกังานจะเขา้ควบคุมสถานการณ์ก่อน ดว้ยอุปกรณ์ท่ีไดจ้ดัเตรียมไวป้ระจ าใน

พื้นท่ีปฏิบติังาน หากระงบัเหตุการณ์ผดิปกติหรือการด าเนินงานท่ีไม่ใช่การ

ด าเนินงานปกตินั้นส าเร็จ จะบนัทึกเป็นอุบติัเหตุ ทั้งน้ี เม่ือเหตุการณ์ผดิปกติไม่

สามารถควบคุมหรือระงบัเหตุได ้ จะเล่ือนระดบัความรุนแรงเป็นเหตุฉุกเฉิน โดย

โครงการไดก้ าหนดใหมี้การจดัระดบัชั้นเหตุฉุกเฉินไว ้ 4 ระดบั ดงัแสดงในรูปท่ี 

2.8-1 ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 
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 เหตุฉุกเฉินระดบัท่ี E-0 หมายถึง เหตุฉุกเฉินท่ีเกิดข้ึนซ่ึง Shift Supervisor 

พื้นท่ีเกิดเหตุ (On-Scene Commander) ร่วมกบั EM (Emergency Manager) 

พิจารณาแลว้เห็นวา่ เหตุการณ์ไม่ขยายตวัออกไปและสามารถระงบัเหตุฉุกเฉิน

นั้นไดด้ว้ยพนกังานของบริษทัฯ และ/หรือ อุปกรณ์ในการตอบโตภ้าวะฉุกเฉิน

และส่ือต่างๆ ท่ีมีอยูใ่น UBE Group เพียงพอ 

 เหตุฉุกเฉินระดบัท่ี E-1 หมายถึง เหตุฉุกเฉินท่ีเกิดข้ึนซ่ึง Shift Supervisor 

พื้นท่ีเกิดเหตุ (On-Scene Commander) ร่วมกบั EM (Emergency Manager) 

พิจารณาแลว้เห็นวา่ เป็นเหตุการณ์ท่ีรุนแรงและไม่สามารถควบคุมใหเ้ขา้สู่

สภาวะท่ีปลอดภยัไดใ้นระยะเวลาอนัสั้น จ  าเป็นตอ้งร้องขอการสนบัสนุนจาก

เขตประกอบการอุตสาหกรรมไออาร์พีซี 

 เหตุฉุกเฉินระดบัท่ี E-2 หมายถึง เหตุฉุกเฉินท่ีเกิดข้ึนซ่ึง Shift Supervisor 

พื้นท่ีเกิดเหตุ (On-Scene Commander) ร่วมกบั EM (Emergency Manager) 

และ ED (Emergency Director) พิจารณาแลว้เห็นวา่ เป็นเหตุการณ์ท่ีรุนแรงมาก 

ไม่สามารถระงบัเหตุไดด้ว้ยกลุ่มโรงงาน ตอ้งร้องขอความช่วยเหลือเพิ่มจาก 

กอ.ปพร. อ าเภอเมืองระยอง 

 เหตุฉุกเฉินระดบัท่ี E-3 หมายถึง เหตุฉุกเฉินท่ีเกิดข้ึนท่ี ED (Emergency 

Director) พิจารณาแลว้เห็นวา่ เป็นเหตุการณ์ท่ีรุนแรงมาก ไม่สามารถระงบั

เหตุไดด้ว้ย กอ.ปพร. อ าเภอเมืองระยอง ตอ้งร้องขอความช่วยเหลือเพิ่มจาก  

กอ.ปพร. จงัหวดัระยอง 
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รูปที ่2.8-1 แผนผงักรณีเกดิเหตุฉุกเฉิน 
 บริษัท อูเบะ เคมิคอลส์ (เอเชีย) จ ำกดั (มหำชน) 

 

 
 

 

 

 

 

  
 
 
 
 
  

ฟ้ืนฟู/เยยีวยาผูไ้ดรั้บผลกระทบ 

 

ไม่ใช่ 

แจง้ขอ้มูล 

เหตุเพลิงไหมฯ้ 
ระดบั E-1 

 

สามารถควบคุมเขา้สู่
ภาวะปกติ 

 

ไม่ได ้

เหตุเพลิงไหมฯ้ 
ระดบั  E-0 

 

พนกังานพบเหตุการณ์ 
ระงบัเหตุไดห้รือไม่ 

 

เกิดเหตุฉุกเฉินเพลิงไหมห้รือระเบิด 
 

ผูพ้บเห็นเหตุการณ์ประเมินสถานการณ์ 
 

รายงานต่อ Shift Supervisor 
 

ควบคุมตามแผนฉุกเฉินกรณีเพลิงไหมฯ้  
ประจ าพื้นท่ี แจง้ราชการ ชุมชน และบริษทั  

ไออาร์พีซี ทราบ 
 

ใช่ 

ไม่ใช่ 

ควบคุมตามแผนฉุกเฉินกรณีเพลิงไหมฯ้  
ประจ าพื้นท่ี แจง้ราชการ ชุมชน และบริษทั  

ไออาร์พีซี ทราบ 
 

ใช่ 

สามารถควบคุมเขา้สู่
ภาวะปกติ 

เหตุเพลิงไหมฯ้ 
ระดบั E-2 

 

ไม่ใช่ 

ไม่ใช่ 

ควบคุมตามแผนฉุกเฉินกรณีเพลิงไหมฯ้  
ประจ าพื้นท่ี แจง้ราชการ ชุมชน และบริษทั  

ไออาร์พีซี ทราบ 

 

ใช่ 

 
 

ชุมชนประกาศ 
เขา้แผนชุมชน 

 

ไม่ใช่ 

แจง้ขอ้มูล 

แจง้ขอ้มูล 

สามารถควบคุมเขา้สู่
ภาวะปกติ 

 

เหตุเพลิงไหมฯ้ 
ระดบั E-3 

 

ไม่ใช่ 

ควบคุมตามแผนฉุกเฉินกรณีเพลิงไหมฯ้  
ประจ าพื้นท่ี แจง้ราชการ ชุมชน และบริษทั  

ไออาร์พีซี ทราบ 

 
สามารถควบคุมเขา้สู่

ภาวะปกติ 

 

แจง้ขอ้มูล 

ไม่ใช่ 

ใช่ 

ใช่ 

ใช่ 

เหตุการณ์เขา้สู่ภาวะปกติ 

 
ประชุม 

 
จบ 

 

RESPONSIBILITY 

ผูส้ั่งการภาวะฉุกเฉิน 

ผูส้ั่งการภาวะฉุกเฉิน (OC) 

ผูท้ี่เกี่ยวขอ้งตามองคก์ร 
แผนฉุกเฉิน ระดบั  E-1 
 

ผูส้ั่งการภาวะฉุกเฉิน (OC) 

ผูส้ั่งการภาวะฉุกเฉิน (OC) 

ผูท้ี่เกี่ยวขอ้งตามองคก์ร 
แผนฉุกเฉิน ระดบั  E-3 
และจงัหวดัระยอง ระดบั 3, 4 

ผูท้ี่เกี่ยวขอ้งตามองคก์ร 
แผนฉุกเฉิน ระดบั  E-0 

ผูท้ี่เกี่ยวขอ้งตามองคก์ร 
แผนฉุกเฉิน ระดบั  E-2 
และจงัหวดัระยอง ระดบั 1, 2 

ผูส้ั่งการภาวะฉุกเฉิน (OC) 

ผูท้ี่เกี่ยวขอ้งตามองคก์ร 
แผนฉุกเฉิน 
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- แผนการอพยพหนีไฟ ก าหนดไว ้ 2 ลกัษณะ คือ การอพยพหนีไฟกรณีเกิดเหตุ

เพลิงไหมแ้ละการระเบิด และการอพยพหนีไฟกรณีเกิดก๊าซหรือสารเคมีหกร่ัวไหล 

โดยมีการด าเนินงานอยา่งนอ้ยปีละ 1 คร้ัง สลบักนัไปในแต่ละกรณี 

- แผนบรรเทาทุกข ์แบ่งเป็น 2 กรณี ดงัน้ี 

 แผนบรรเทาทุกขข์ณะเกิดเหตุเพลิงไหม ้ประกอบดว้ย การช่วยชีวติและคน้หา

ผูเ้สียชีวติ การเคล่ือนยา้ยผูป้ระสบภยั ทรัพยสิ์นของผูเ้สียชีวติ และการรายงาน

ตวัของเจา้หนา้ท่ีทุกฝ่ายและก าหนดจุดนดัพบของบุคลากรเพื่อรอรับค าสั่ง 

 แผนบรรเทาทุกขห์ลงัเพลิงสงบ ไดแ้ก่ การรายงานผูบ้งัคบับญัชาและเจา้หนา้ท่ี

ระดบัสูงของรัฐ ประสานงานกบัหน่วยงานของรัฐ การแถลงข่าว การส ารวจ

ความเสียหายและแกไ้ขปัญหาเฉพาะหนา้ เพื่อใหส้ามารถด าเนินการไดโ้ดยเร็ว

ท่ีสุดรวมทั้งการสงเคราะห์ผูป้ระสบภยั 

- แผนปฏิรูปฟ้ืนฟู ไดแ้ก่ การสอบสวนเหตุการณ์และประเมินความสูญเสียทั้ง

ภายในและภายนอกบริษทัฯ รวมถึงผลกระทบต่อสาธารณชน และ/หรือ โรงงาน

ขา้งเคียง และการจดัเตรียมการปฏิรูปฟ้ืนฟูหลงัเหตุฉุกเฉินส้ินสุด 

2.9  ชุมชนสัมพนัธ์และการรับเร่ืองร้องเรียน 

2.9.1 ชุมชนสัมพนัธ์ 

 โครงการไดด้ าเนินกิจกรรมดา้นการประชาสัมพนัธ์ และใหค้วามร่วมมือในดา้นต่างๆ 

รวมทั้งการสนบัสนุนต่อชุมชน เพื่อเป็นการเอ้ือประโยชน์ต่อสาธารณะในกิจกรรมต่างๆ อยา่งต่อเน่ือง  

2.9.2 การรับเร่ืองร้องเรียน 

 โครงการไดมี้การจดัตั้งศูนยรั์บเร่ืองร้องเรียน และเจา้หนา้ท่ีรับเร่ืองร้องเรียน โดยช่อง

ทางการร้องเรียนสามารถติดต่อร้องเรียนผา่นทางโทรศพัท ์ โทรสาร จดหมาย หรือร้องเรียนโดยตรงกบั

ทางโครงการ ทั้งน้ี ไดมี้การก าหนดขั้นตอนการรับเร่ืองร้องเรียน รายละเอียดดงัแสดงในรูปท่ี 2.9-1 

พร้อมทั้งก าหนดแผนงานและระบุผูรั้บผดิชอบในการปฏิบติังาน และแกไ้ขปัญหาเบ้ืองตน้ให้แก่ผูร้้องเรียน

ทั้งจากบุคคลภายนอกและภายในบริษทัฯ เพื่อใหส้ามารถแกไ้ขปัญหาไดท้นัท่วงที ในกรณีท่ีปัญหา
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ดงักล่าวเกิดจากการด าเนินของโครงการ ทั้งน้ี เพื่อเป็นแนวทางการป้องกนัและแกไ้ขปัญหาหรือความ

ขดัแยง้ท่ีอาจเกิดข้ึนระหวา่งบริษทัฯ พนกังาน และ/หรือ ประชาชนทัว่ไปท่ีอยูบ่ริเวณโดยรอบโครงการ 

รวมทั้งไดก้ าหนดในมาตรการดา้นส่ิงแวดลอ้ม เพื่อเป็นการป้องกนัและลดปัญหาท่ีอาจเกิดจากการ

ด าเนินงานของโครงการต่อประชาชนภายนอก ซ่ึงปัจจุบนัโครงการมีการเฝ้าระวงัปัญหาท่ีคาดวา่จะ

เกิดข้ึนอยา่งสม ่าเสมอ เพื่อใหเ้กิดความสัมพนัธ์อนัดีต่อชุมชนต่อไป  

(1) ขั้นตอนการรับเร่ืองร้องเรียน 

กรณีท่ีประชาชนเขา้มาร้องเรียนท่ีฝ่ายประชาสัมพนัธ์ดว้ยตนเอง โครงการจะให้

กรอกแบบฟอร์มการรับเร่ืองร้องเรียน พร้อมทั้งระบุปัญหาหรือผลกระทบท่ีไดรั้บและสอบถามถึงปัญหา

ดงักล่าว เพื่อท าความเขา้ใจกบัผูร้้องเรียนในเบ้ืองตน้ และด าเนินการพิจารณาขอ้ร้องเรียนและจดัการ

ปัญหาส่ิงแวดลอ้มโดยทนัที หรือใชช่้องทางการส่ือสาร เช่น โทรศพัทม์าร้องเรียน เป็นตน้ โครงการจะ

เขา้ตรวจสอบปัญหาทนัที และด าเนินการพิจารณาขอ้ร้องเรียนและจดัการปัญหาส่ิงแวดลอ้มโดยทนัที 

(2) ขั้นตอนการพิจารณาเร่ืองร้องเรียน/ปัญหาดา้นส่ิงแวดลอ้ม 

ผูแ้ทนโครงการจะด าเนินการพิจารณาขอ้ร้องเรียน/ปัญหาดา้นส่ิงแวดลอ้ม โดย

ตรวจสอบสาเหตุท่ีเกิดปัญหาทนัที หากพบวา่ปัญหาดงักล่าวไม่ไดมี้สาเหตุจากการด าเนินโครงการ 

โครงการจะเก็บบนัทึกขอ้มูลไว ้ พร้อมแจง้ตอบ/ช้ีแจงให้ผูร้้องเรียนทราบขอ้เทจ็จริง แต่หากตรวจสอบ

แลว้พบวา่ มีสาเหตุมาจากการด าเนินโครงการ โครงการจะด าเนินแกไ้ข/ควบคุมหรือป้องกนัปัญหา

ผลกระทบนั้น โดยใชร้ะยะเวลา 1-2 วนั นบัจากท่ีไดรั้บขอ้ร้องเรียน 

(3) ขั้นตอนการแจง้ผลการแกไ้ขแลว้เสร็จใหผู้ท่ี้เก่ียวขอ้งรับทราบ 

ภายหลงัการตรวจสอบและแกไ้ขปัญหาแลว้เสร็จ โครงการจะช้ีแจงใหผู้ร้้องเรียน

ทราบขอ้เทจ็จริง ตลอดจนแจง้วธีิการแกไ้ขและป้องกนัปัญหา โดยจะแจง้กลบัภายในระยะเวลา 7 วนั 

หลงัจากด าเนินการแกไ้ขปัญหาเสร็จส้ิน และเก็บบนัทึกขอ้มูลไวเ้พื่อเป็นหลกัฐานในแฟ้มประวติัการรับ

เร่ืองร้องเรียนต่อไป 
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รูปที ่2.9-1 ผงัรับเร่ืองร้องเรียน 
 บริษัท อูเบะ เคมิคอลส์ (เอเชีย) จ ำกดั (มหำชน) 

 

 
 

 

 

 

 

  
 
 
 
 
  

ผูร้้องเรียน 

ปัญหาดา้นส่ิงแวดลอ้ม/ขอ้ร้องเรียนจากผูร้้องเรียนภายในและภายนอกโครงการ 
(ผา่นช่องทางโทรศพัท ์จดหมาย หรือแจง้กบัเจา้หน้าท่ีโรงงานโดยตรง) 

ตรวจสอบสาเหตุ/พิจารณาขอ้ร้องเรียน/ปัญหาดา้นส่ิงแวดลอ้ม 
และก าหนดวิธีการแกไ้ข 

กรณีมีสาเหตุมาจากโครงการ กรณีไม่มีสาเหตุมาจากโครงการ 

ด าเนินการแกไ้ข/ควบคุมหรือป้องกนัปัญหา
ผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม  

 

ตรวจสอบจุดเกิดเหตุและสรุปผลเพ่ือเตรียมการตอบกลบั 
 และก าหนดเป็นมาตรการป้องกนัไม่ให้เกิดซ ้า 

1.  เก็บบนัทึกเป็นขอ้มูล (กรณีไม่มีสาเหตุมาจากโครงการ) 
2. ด าเนินการตามมาตรการท่ีก าหนด และระบุไวใ้นแผนงานของโครงการ (กรณีมีสาเหตุมาจากโครงการ) 

 

ทนัที 

1 วนั 
 

1 วนั 

1-2 วนั 

ทนัที 
 

แจง้กลบั 
ผูร้้องเรียน/ 

แจง้ความคืบหนา้ 
ทุก 7 วนั  

(กรณีไม่แลว้เสร็จ) 

แจง้กลบั 
ผูร้้องเรียน 
ทนัที 

แจง้กลบั 
ผูร้้องเรียน 
ภายใน 1 วนั 

ทนัที 
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2.10 เปรียบเทียบรายละเอยีดการด าเนินการของโครงการที่เปลีย่นแปลงหรือ

แตกต่างไปจากรายละเอยีดที่เสนอไว้ในรายงานการประเมินผลกระทบ

ส่ิงแวดล้อม 

 บริษทั ซีคอท จ ากดั ซ่ึงเป็นท่ีปรึกษาดา้นส่ิงแวดลอ้ม ไดท้  าการเปรียบเทียบขอ้มูล

รายละเอียดโครงการ ตามท่ีระบุในรายงานการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม และเง่ือนไขตามกฎหมาย

ของหน่วยงานอนุญาต กบัสภาพปัจจุบนัในขณะท่ีท าการประเมิน ดงัแสดงในตารางท่ี 2.10-1 

ตารางที ่2.10-1 การเปรียบเทยีบรายละเอยีดการด าเนินการของโครงการ 
 กบัรายละเอยีดทีเ่สนอไว้ในรายงานการประเมินผลกระทบส่ิงแวดล้อม 
 โครงการโรงงานผลติคาโปรแลคตัม บริษัท อูเบะ เคมิคอลส์ (เอเชีย) จ ากดั (มหาชน) 

รายละเอยีดโครงการ รายละเอยีดตามท่ีระบุในรายงาน EIA(1) 
รายละเอยีดการด าเนินการที่เปลีย่นแปลง

หรือแตกต่างจากรายงาน EIA(1) 

1. ท่ีตั้งโครงการ โครงการตั้งอยูท่ี่เขตประกอบการอุตสาหกรรมไออาร์-
พีซี เลขท่ี 140/6 หมู่ท่ี 4 ต าบลตะพง อ  าเภอเมือง 
จงัหวดัระยอง 

- ไม่เปล่ียนแปลง 

2. ขนาดพ้ืนท่ีโครงการ โครงการมีพ้ืนท่ี 174,752.00 ตารางเมตร หรือ
ประมาณ 109.22 ไร่ 

- ไม่เปล่ียนแปลง 

3. วตัถุดิบและสารเคมี วัตถุดบิ 
­ ไซโคลเฮกเซน  (Cyclohexane) 
­ ไซโคลเฮกซาโนน (Cyclohexanone) 
­ แอมโมเนีย (Liquid Ammonia)                                    
­ โมลเทน ซลัเฟอร์ (Molten Sulfur)                                      
­ โอเลียม (Liquid Oleum) 
­ กรดซลัฟริูก (Sulfuric Acid) 
สารเคมีที่ใช้ในกระบวนการผลติ 
­ Caustic Soda                                                                        
­ Heat Transfer Salt                                                               
­ Sulphuric Acid                                                                     
­ Benzene      
­ Ammonia Water                                                                
­ Anti-block Agent                                                               
­ Sodium Nitrite                                                                   

 

- ไม่เปล่ียนแปลง 

 
 



โครงการโรงงานผลิตคาโปรแลคตัม บทที่ 2 
บริษัท อูเบะ เคมิคอลส์ (เอเชีย) จ ากดั (มหาชน)  รายละเอียดโครงการ 

T-MON-225030/SECOT 2-33 CPL-T225030 (1H)-Chap2   

ตารางที ่2.10-1  (ต่อ) 

รายละเอยีดโครงการ รายละเอยีดตามท่ีระบุในรายงาน EIA(1) 
รายละเอยีดการด าเนินการที่เปลีย่นแปลง

หรือแตกต่างจากรายงาน EIA(1) 

4. ผลิตภณัฑห์ลกั ผลติภัณฑ์หลกั 
­ คาโปรแลคตมั (Caprolactam)        
­ แอมโมเนียมซลัเฟต (Ammonium Sulphate)    
­ Rearrangement Ammonium Sulfate (สีเหลือง) 
­ Oxime Ammonium Sulfate (สีขาว)   
­ Ammonium Sulfate Mother Liquor 
ผลติภัณฑ์พลอยได้     
­ มิกซ์อาโนน (Mixed Anone) 
­ ก๊าซไฮโดรเจน      

 

- ไม่เปล่ียนแปลง 

5. กระบวนการผลิต กระบวนการผลิตคาโปรแลคตมัใชเ้ทคโนโลยขีอง 
UBE Industries Ltd. จากประเทศญี่ปุ่น ประกอบดว้ย  
­ หน่วยผลิตไซโคลเฮกซาโนน (Cyclohexanone 

Unit; Unit 1100)  
­ หน่วยผลิต Hydroxylamine (Unit 1200) 
­ หน่วยผลิต Caprolactam (Unit 1300) 
­ หน่วยผลิต Ammonium Sulfate (Unit 1400)  
­ Refrigeration System (Unit 2500)  
­ Sulfuric Acid/Oleum Plant (Unit 4100) 

- ไม่เปล่ียนแปลง 

6. มลพิษทางอากาศ แหล่งก าเนิดมลพิษทางอากาศ มีทั้งหมด 12 
แหล่งก าเนิด เป็นปล่องระบายมลพิษทางอากาศ 11 
ปล่อง จุดตรวจวดัมลพิษทางอากาศ 12 จุด (จ านวนจุด
ตรวจวดัมลพิษทางอากาศ 12 จุด ท่ีไม่มีการตรวจวดั
มลพิษทางอากาศ Hydrolysis Off Gas เน่ืองจากมี            
ไอน ้าเกิดข้ึน ร้อยละ 100 ส่วน Combined Stack เป็น
แหล่งรวมการระบายมลพิษทางอากาศจาก
แหล่งก าเนิด 3 แหล่ง ประกอบดว้ย Waste Liquor 
Combustion Off Gas, Incinerator และ AR Boiler 
ทั้งน้ี แหล่งก าเนิดมลพิษทางอากาศทั้ง 3 แหล่ง มีจุด
ตรวจวดัมลพิษทางอากาศแยกกนัของแต่ละแหล่ง) 

- ไม่เปล่ียนแปลง 

7. มลพิษทางน ้า แหล่งท่ีมาของน ้าเสียของโครงการ มีดงัน้ี 
1) น ้าเสียจากกระบวนการผลิต  

­ น ้าเสียจากกระบวนการผลิต 1 
­ น ้าเสียจากกระบวนการผลิต 2 
­ น ้าเสียส่วนท่ีมีการใชก้รดและด่าง 
­ น ้าเสียท่ีมีการปนเป้ือนน ้ามนั 
­ น ้าเสียจากหน่วยไซโคลเฮกซาโนน 

- ไม่เปล่ียนแปลง 



โครงการโรงงานผลิตคาโปรแลคตัม บทที่ 2 
บริษัท อูเบะ เคมิคอลส์ (เอเชีย) จ ากดั (มหาชน)  รายละเอียดโครงการ 

T-MON-225030/SECOT 2-34 CPL-T225030 (1H)-Chap2   

ตารางที ่2.10-1  (ต่อ) 

รายละเอยีดโครงการ รายละเอยีดตามท่ีระบุในรายงาน EIA(1) รายละเอยีดการด าเนินการที่เปลีย่นแปลง
หรือแตกต่างจากรายงาน EIA(1) 

7. มลพิษทางน ้า (ต่อ) ­ น ้าเสียจากการลดอุณหภูมิของป๊ัม (Seal Pump 
Water) 

2) น ้าเสียจากระบบสาธารณูปโภคและสาธารณูปการ 
­ น ้าจากการลา้งยอ้นจากถงักรอง 

3) น ้าเสียจากอาคารส านกังาน 
4) น ้าฝนปนเป้ือน 

­ น ้าฝนปนเป้ือนน ้ามนั 
­ น ้าฝนปนเป้ือนสารเคมีกรด-ด่าง 

 

8. กากของเสีย กากของเสียท่ีเกิดจากการด าเนินงานของโครงการ 
แบ่งออกเป็นกากของเสียไม่อนัตรายและกากของเสีย
อนัตราย ดงัน้ี 
1) กากของเสียไม่อนัตราย  

­ ขยะจากพนกังาน  
­ ตะกอนน ้าเสียจากระบบบ าบดัน ้าเสียของ
โครงการ 

­ กากตะกอนทางชีวภาพจากระบบบ าบดัน ้าเสีย
ทางชีวภาพท่ีติดตั้งเพ่ิมเติม 

2) กากของเสียอนัตราย 
­ กากตะกอนทางเคมีจากระบบบ าบดัน ้าเสียทาง
เคมีท่ีติดตั้งเพ่ิมเติม  

­ คราบน ้ามนั  
­ กากของเสียท่ีเป็นของแขง็ 
­ Caprolactam Residue  
­ กากตะกอนจากการสกดั (Extraction Sludge)  
­ Waste Ammonium Sulfate Organic  
­ ตวัเร่งปฏิกิริยาท่ีใชแ้ลว้จากกระบวนการผลิต 

 Cobalt Octate Solution 9%  
 Cobalt Sulfate Heptahydrate  
 ZnO-CaCO3/Cylindrical  
 TiO2-WO3-V2O5/Ring  
 TiO2-WO3-V2O5  
 Pd-Al/Cylindrical  
 Pt-Rh Gauze/Net  

- ไม่เปล่ียนแปลง 



โครงการโรงงานผลิตคาโปรแลคตัม บทที่ 2 
บริษัท อูเบะ เคมิคอลส์ (เอเชีย) จ ากดั (มหาชน)  รายละเอียดโครงการ 

T-MON-225030/SECOT 2-35 CPL-T225030 (1H)-Chap2   

ตารางที ่2.10-1  (ต่อ) 

รายละเอยีดโครงการ รายละเอยีดตามท่ีระบุในรายงาน EIA(1) รายละเอยีดการด าเนินการที่เปลีย่นแปลง
หรือแตกต่างจากรายงาน EIA(1) 

9. เสียงและการควบคุม มีการติดตั้งอุปกรณ์เพ่ิมเติมในหน่วยไซโคลเฮกซา-
โนน (Cyclohexanone Unit) ซ่ึงท าใหมี้แหล่งก าเนิด
เสียงเพ่ิมข้ึน อยา่งไรก็ตาม โครงการไดมี้การก าหนด 
ใหมี้การติดตั้งอุปกรณ์ท่ีมีระดบัเสียงดงั ไม่เกิน 85                
เดซิเบลเอ 

 

10. อาชีวอนามยัและ
ความปลอดภยั 

การออกแบบติดตั้งอุปกรณ์เก่ียวกบัระบบความ
ปลอดภยัตามขั้นตอนต่าง ๆ 5 ขั้นตอน ดงัน้ี 
1) การก าหนดค่าความเส่ียงในการออกแบบ 
2) การก าหนดมาตรฐาน 
3) การก าหนดแผนผงัโรงงาน 
4) การติดตั้งอุปกรณ์ในการเฝ้าระวงั 
5) มีการติดตั้งอุปกรณ์ป้องกนัและระงบัอคัคีภยั

เพ่ิมเติมบริเวณส่วนท่ีมีการปรับปรุง/ก่อสร้าง
เพ่ิมเติม 

6) การเลือกอุปกรณ์ในการควบคุมภาวะฉุกเฉิน 
­ การบริหารงานความปลอดภยั  
­ การศึกษา HAZOP ของโรงงาน 
­ การก าหนดแผนการด าเนินงานดา้นความ
ปลอดภยัอาชีวอนามยัและส่ิงแวดลอ้ม 

­ การก าหนดเป้าหมายในการด าเนินงานดา้น
ความปลอดภยั 

­ มีการศึกษา HAZOP อุปกรณ์ของหน่วยผลิตท่ีมี
การติดตั้งเพ่ิมเติม 

- ไม่เปล่ียนแปลง 

11. พ้ืนท่ีสีเขียว โครงการมีพ้ืนท่ีสีเขียวรวมทั้งส้ิน 17,408 ตารางเมตร 
หรือคิดเป็น ร้อยละ 9.96 ของพ้ืนท่ีโครงการทั้งหมด 
174,752 ตารางเมตร 

- ไม่เปล่ียนแปลง 

ที่มา :   บริษทั อูเบะ เคมิคอลส์ (เอเชีย) จ  ากดั (มหาชน), พ.ศ.2560 

 


